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With the rapid development of smart phone technology, mankind has ushered 
developmental upsurge of mobile internet. Millions of IT workers began to pour into 
the ranks of mobile application development. And the number of mobile applications 
has increased to millions from the initial thousands. The unprecedented focus on 
mobile Internet. But as the main carrier of Information in mobile internet, push 
technology of message are behind the development. Thus mobile internet needs a new 
push message model to change this situation. This new model should change the 
server from the passive receipt of the request into the initiative to push the message, 
and limit the bandwidth and power requirement. 
Base on in-depth analysis of the specificity of mobile devices, this paper puts 
forward four system design objects which are real-time and accurate, low flow and 
low power consumption, openness, and security. The system uses a variety of open 
source components as the basic framework to reduce the coupling between modules, 
and ensures the stability. The system uses Mina's asynchronous I/O and event-driven 
mechanism to build a stable, high performance, and scalable web applications. The 
system uses Protocol Buffer, a lightweight and efficient structured data storage format, 
as the data encapsulation protocol, to improve the efficiency of data encoding and 
decoding, and significantly save user data traffic. 
In short, this paper attempts to build a simple, lightweight, mobile devices 
oriented push message system, it can promptly push messages to the client program, 
and has a good Openness that any third party can easily access, ensures a certain 
degree security, and saving the data traffic and power as much as possible. 
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首先，iPhone 重新定义了手机。2007 年 1 月 29 日，美国苹果公司发布第一




根据著名统计网站 statcounter 的最新研究报告[4]显示，iOS 和 Android 继续蚕食
Symbian 的市场份额，分别占据 40%和 37%的份额，传统大佬 Symbian 只剩不到
4%。人们对智能手机的需求不再仅仅是打打电话、发发短信、偶尔上上网了，
而是能够提供更好的触控体验，更多的功能选择，更加方便的生活方式。这些以

















图 1.1 美国各移动操作系统份额直方图 








































1. 基于 HTTP 的推送技术 
由于浏览器技术发展缓慢，服务器推送技术在浏览器上一直得不到很好的支
持。在纯粹的网页应用中，很难有一个完善的推送方案。Alex Russell，Dojo Toolkit 
的项目 Lead，把 IFrame 嵌在“htmlfile”的 ActiveX 组件中可以解决 IE 的加
载显示问题[14]，meebo，gmail+gtalk 在实现中使用了这些新技术。随后，Alex 
Russell 发表博文，提出基于 HTTP 长连接、无需在浏览器端安装插件的服务器
推送技术，并称之为―Comet‖[15]。目前支持 Comet 的常用 AJAX 框架有 Echo2, 
GWT, Backbase, Dojos 四种，Ali Mesbah 深入细致的研究了这四种 AJAX 程序框




























解决消息推送的问题。2009 年 6 月苹果公司将推送技术, Apple Push Notification 
Service，简称 APNS，引入手机智能操作系统中，并随 iOS 3.0 一起发布。作为
竞争对手 Google 随即发布基于 Android 2.2 的推送技术，Cloud to Device 




1.3  本文的组织结构 
本文在深入分析移动设备特殊性的基础之上，研究并设计出面向移动设备的
















































第二章  基础知识 
2.1  Mina 框架 
2.1.1 Mina 简介 




Mina 由 Netty2 的作者 Trustin Lee 在 2004 年利用 Java 1.4 引入的新特性异步
非阻塞技术实现，能够实现基于事件驱动、异步、非阻塞的 I/O 底层。使用 MINA
框架可以省下处理底层 I/O 和线程并发等复杂工作，从而使开发人员能够把更多
的精力投入到业务设计和开发当中。 
目前正在使用 Mina 的软件包括有：基于 flash 流媒体 flv 技术的 RTMP 开源
实现 RED5 Server（Macromedia Flash Media RTMP）、实现 SMTP 协议的
SubEthaSTMP 项目、实现 Advanced Messaging Queuing Protocol（AMQP）协议
的 Apache Qpid 项目、Apache Directory Project、AsyncWeb、ObjectRADIUS、
Openfire 等等。 






2.1.2 Mina 结构框架 
Mina 框架对底层 I/O 进行了大量的封装，使得底层开发的工作量大大减少。
Mina 框架可以归纳为三个层次[24]，从底层到高层依次为 I/O 服务层、过滤器链、






















图 2.1 Mina 的整体结构图 
Mina 框架中各层的工作重点各部相同，使得开发者可以专注于某一细节，
快速完成高性能的网络应用程序。 
1. I/O 服务层 
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